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مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی پراکنش | فشر دگی در 
کلان‌شهرهای سیدنی و مشهد 


چکیده 


یکی از موضوعات حیاتی قرن بيست و يكم دانشمندان شهری در ارتباط با پایداری شهر» فرم شهر 
(فشردكى يا پراکنش) و حومه نشینی يا نوشهرنشینی است. در واقع حرکتی از شهر ماشينى ' به سمت شهر 
آينده ' (اطلاعات گره‌ای ترانزیت شهری) و احیاء مجلّد شهری است. 

بحران انرژی و آلودگی‌های محیطی در شهرهای ماشینی؛ باعث تغییر دید گاهها در تصمي مگیری 
سیاست‌های شهری شده است» که فرم شهر فشرده" به خاطر پیامدهای مثبتى که يديد می آورد (کاهش 
طول سفرها و کاهش مصرف سوخت و غیره) پذیرفته شده است. عنصر اساسی لازم برای اين پذیرش 
ندازه گیری میزان فشردگی/پرا کنش است. برای دست‌یابی به اين هدفه اين تحقیق با استفاده از 
ابزارهای 5 و ابتدا با معرفى چهار الكو که کمکی به غنای علمی ادییات برنامه ریزی شده است» 
(آنتروبی» جینی» موران و گری)» شاخص فشرد گی برای کلان‌شهرهای سیدنی در استرالیا (با چهل و دو 
دولت محلی) و مشهد در ايران (با دوازده منطقه‌ی شهرداری) را محاسبه کرده است. 

تایج به‌دست آمده از اين اندازه كيريها نشان می‌دهد که فرم کلان‌شهر سیدنی «تک م ركزى) 
است (جمعیت و اشتغال بالایی در هسته‌ی م رکزی شهر متم رکز شده و با فاصله از م رکز شهر تراکم جمعیت 


کاهش مى بابد - يراكنش -) و مقادير شاخصها بدین صورت است: (انترويى -/97/ جينى - ۰/۳۹ 


Auto City 
. Future City 
. Compactness 


. Arc.view, Arc.gis 


س ی یں جخ 


۳1 مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 


موران- ۰/۲۱۵ گری- ۰/۶۳). اما فرم کلان‌شهر مشهد «الگویی تصادفى)» اس (تم رکز کم جمعیت و 
اشتغال در هسته‌ی مر کزی و پرا کندگی آن در سطح شهر) و مقادیر متغیّرهای به‌دست آمده بدین صورت 
است: (آنتروبى = ۰/۹۳ جینی = ۰/۲۷ موران- ۰/۱۴۶ گری = ۰/۳۷) 


در مجموع اين مقادیر نشان می‌دهد که در راستای دست‌یابی به توسعه‌ی پایدار شهری» بايد الگوی 


توسعه تغییر نماید. 
درامد: 


شكل شهر به عنوان الگوی فضایی فعاليّتهاى انسان در برهدى خاصّى از زمان تعريف می‌شود.(اندرسون؛ 
8 رشد هر شهر به‌صورت یک فرآیند د و گانه‌ی گسترش بيرونى و رشد فيزيكى يا رشد درونى و 
سازماندهی مجدد می‌باشد. هر کدام از این دو روش می‌تواند کالبد متفاوت و جداگانه‌ای از دیگری ایجاد 
نماید. گسترش بیرونی به شکل افزایش محدوده‌ی شهر» يا به اصطلاح گسترش افقی ' ظاهر می‌شود و رشد 
درونی به‌صورت درون ریزی جمعیت شهری و الگوی رشد شهر فشرده نمایان می‌شود. اين الگوهای متفاوت 
به نسبت نوع گسترشی که در شهر به‌وجود میآورند. پيامدها و نتایج متفاوتی را نیز به دنبال دارند. 

پس از جنگ جهانی دوم (۱۹۴۵) عمده ترين الگوی فرم شهری» فرم شهر ماشینی بوده» که بوصورت کم 
تراکم و گسترش حومه‌ای در عرصه‌های محیطی پخش شده و باعث شده ماشین شخصی عمده‌ترین وسیله‌ی 
حمل و نقل شهری شود. آثار منفی اين نوع توسعه سبب گردیده است تا کشورهای پیشرفته از دهه‌ی ۰ در 
جستجوی الگوی پایدارتر شهر باشند و با گرایش به فشرده سازی فرم شهر از طریق تركيب کاربری‌ها و 
کاهش فواصل بين محل کار و زندگی گامهای مؤتُرى بردارند. همچنین؛ تعبين مقدار پرا کنش يا فشر د گی فرم 


شهر از مباحث مهم برنامه ریزی شهری است که در اين نوشتار به بررسی آنها پرداخته شده است. 


1 . Sprawl 
2 . Compactness 


معرفی الگوهای رشد شهری: 
رشد افقی شهر:! 

«گسترش افقی شهر» اصطلاحی است که در نیم قرن اخير به شکل «اسپرال» در ادبیات پژوهش‌های شهری 
وارد شده است و امروزه موضوع محوری بیشتر سمینارهای شهری در کشورهای توسعه يافته است. سابقه‌ی 
کاربرد اين اصطلاح به اواسط قرن بیستم باز می گردد؛ زمانی که در اثر استفاده بی رویّه از اتومیبل شخصی و 
توسعه‌ی سیستم بز رگراه‌ها؛ بسط فضاهای شهری در امریکا رونق كرفت (همس ۰۰۱ ۴. پراکندگی شهری 
دارای ابعاد مختلفی است که مقادیر پایین در هريكك از اين ابعاد می‌تواند بیانگر توسعه‌ی پراکنده تر باشد 
(گلسس ۲۰۰۱ ۶۸۷) 

۱. تراكم: تعداد واحدهای مسکونی در هر مايل مربع از زمین‌های قابل توسعه است. (همان: ۶۸۷) تراکم 
عمومی‌ترین شاخص مورد استفاده پرا کند گی می‌باشد (گوردون؛ ریچاردسون» 1۹۹۷ )۸٩‏ بدیهی است که 
ترا کم پایین در هر شهر می‌تواند بیانگر يراكنش بیشتر شهری باشد. 

۲ پیوستگی: درجه‌ای است که زمین‌های قابل توسعه در ترا کم‌های شهری بدون فاصله از هم (متصل) 
ساخته شده‌اند. (گلستر» ۲۰۰۱ ۶۸۸) پیوستگی را به صورت «توسعه جسته و كريخته که زمین‌های توسعه نيافته را 
يشت سر می گذارد و تركيبى از قطعات توسعه يافته و توسعه نيافته را پدید می‌آورد نیز تعریف کرده‌اند» 
(اوینگ ۱۹۹۷: ۱۰۷ - گوردون ریچاردسون» 1۹۹۷ ۱۰۶). بر اساس اين تعاریف» پراکن د گی می‌تواند در برخی 
مکان‌ها پیوسته و در برخى دیگر ناپیوسته باشد. توسعه‌ی ناپیوسته در برخی مکان‌ها می‌تواند به عنوان پراکندگی 
شناخته شود اما در برخى دیگر شاید این گونه نباشد. (گلستر» ۲۰۰۱ ۸۹). تصوير شماره ۱ مقدار پیوستگی را با 
یک مقدار توسعه در دو الگوی متفاوت نشان می‌دهد. در اين تصوير در حالی که مقدار توسعه یکسان است» ۸ 


از 8 پیوستگی بيشترى دارد. 


1. Sprawl 


۴ مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 


تصوير شماره ۱: 


پیوستگی: درجه‌ای که زمین‌های قابل توسعه در تراكمهاى شهری به‌صورت بدون فاصله از هم ساخته شده‌اند. 


(Glaster, et.al., 2001, 691 ( : منبع‎ 


۳ تمركز: درجه‌ای است كه توسعه به‌جای اين که در كل ناحيه يراكنش عادلانه داشته باشد» به‌طور 
نامناسبی تنها در فضاهای محدودی از كل ناحيه واقع شده است. یک ناحیه‌ی شهری ممکن است به‌صورت 
پیوسته توسعه يابد» اما هیچ ناحیه‌ی شهری به‌طور عادلانه توسعه نيافته است. (گلستر ۲۰۰۱: ۶۹۰), شکل زیر 
مقدار تراکم را با یک مقدار توسعه در دو الگوی مختلف نشان می‌دهد. در اين شکل ۸ از 8 تم رکز بالاتری 


دارد. 


سال سوم مطالعه‌ی تطییقی سنجش درجه‌ی پرا کنش /فشردگی ... ۱۵ 


تصوير شماره ۲: 
درجه‌ای که توسعه به جای پراکنش عادلانه کلی؛ به‌طور نامناسب در فضاهای نسبتاً کمتری از کل ناجه‌ی 


شهری واقع شده است. 


1 ٍ 
کس د سل ا د كم 


(Glaster, et.al., 2001, منبع: (692م‎ 


۴ مجموعه بندى (خوشه بندى): درجداى است که توسعه به‌طور فشرده طبقه بندی شده تا مقدار زمين در هر 
مايل مریع از سرزمينهاى قابل توسعه كه بهوسيلدى كاربرىهاى مسکونی يا غير مسکونی» اشغال می شود به 
حداقل برسد. (همان: ۶۹۱). پراکندگی عمدتاً به عنوان متضادى برای توسعه انباشته يا مجموعه‌بندی شده به كار 
مى روده بنابراين اثرات آن فقط بخش کوچکی از زمين ناحیه‌ای رابا آن در ارتباط است. در بيرم ى كيرد 
(گوردون» ريجاردسونء 1۹۹۷: .)۸٩‏ برخلاف تراكم و تم رکز كه با توسعدى الگوها در سراسر شبكهها درارتباط 
هستند» مجموعه بندى با الگوهای توسعه‌ی درون شبكدها در ارتباط است. توسعه ممكن است متراكم و متم ركز 


باشد» ولى هنوز مجموعه بندى نشده باشد (زيرا توسعه به‌طور يكنواخت درون تمام شبكدهاء تراكمهاى بالاو 


۱۰۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحبه‌ای شماره‌ی ششم 


يابين پخش شده است. (گلستر» ۲۰۰۱ ۶۹۲). شکل شماره ۳ مجموعه بندی را با یک مقدار توسعه در دو روش 


متفاوت نشان می‌دهد. ۸ از 8 مجموعه بندی یشتری دارد. 


تصوير شماره ۳ 
مجموعه‌بندی: درجه‌ای که توسعه به‌طور فشرده طبقه بندی شده تا مقدار زمين در هر مايل مربع از سرزمین‌های 


u ۱ ۷ ۱ 


(Glaster, et.al., 2001, 2693( منبع:‎ 


۵ مركزيّت (میانگاهی): درجه‌ای است که توسعه‌های مسکونی يا غير مسکونی ناحیه‌ی شهری (با هر دو) 
نزديكك به بخش م رکزی شهر ((091) واقع شده‌اند. عدم مركزيّت نواحی شهری اغلب علت فاصله‌ها و 
زمان‌های طولانی سفر و ناكار مدى کاربری زمين می‌باشد. م ركزيّت ناحیه‌ی شهری به‌صورت شعاعی است 
که از 080 شروع و هرجه نسبت بیشتری از توسعه در مکان کمتری متم رکز شده باشد» مركزيّت بالاتر است 


(همان: ۶4۴) 


سال سوم مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی پراکنش/فشر د گی ... ۱۷ 


۶ هسته‌ای يا قطبی بودن: حدی است که یک ناحیه‌ی شهری توسط الگوی یک هسته‌ای در مقابل اگوی 
چند هسته‌ای توسعه مشخص می‌شود. قطبی بودن و تم رکز لزومًبه‌هم مرتبط نيستند. یک ناحیه‌ی شهری ممکن 
است یک يا چند مركز داشته باشد اما اگر ميانگین آنها ب‌طور معناداری بز ركتر از میانگین ترا کم بقیه‌ی نواحی 
شهری نباشد» تم رکز يايين خواهد بود. الگوی چند مركزى ممکن است هزینه‌ی برخی مردم را از طریق کاهش 
مسافرت آنها به محل کار کاهش دهد اما احتمالاً هزینه‌های برخی دیگر را افزایش می‌دهد؛ بنابراین زمين در 
مجاورت گره‌های مهم شغلی ارزش بيدا می کند (همان: ۶۹۴) 

۷ کاربری ت ركيبى: درجه‌ای که کاربری‌های مختلف شهری درون یک ناحیه کوچک باشند و این مسأله 
در سراسر ناحیه‌ی شهری عمومیّت می‌یابد. الگوهای منحصر به فرد زمین شامل تفکیک منازل محل‌های کار و 
تسهیلات و همچنین تبعیض درآمدی در بین جوامع مسکونی؛ پراکندگی را سبب می‌شود. هرجه ترکیب 
کاربری‌ها در یک جامعه کاهش يابد» زمان و مسافت سفر برای کسانی که در آنجا زندكى میکنند» افزايش 
مى يابد (همان: ۶۹۵) 

۸ مجاورت: درجه‌ای است که کاربری‌های مختلف در یک ناحیه‌ی شهری به یکدیگر نزدیک‌اند. بعد 
کاربری ترکیبی؛ تنها حدّی را که قسمتهای کوچکی از ناحيهدى شهری به‌طور نمونه به یک کاربری اختصاص 
داده شدهاند» را بددست می‌دهد؛ مجاورت تعدی است که فاصله‌ی نمونه‌ای بين کاربری‌های مختلف را ابجاد 
مى نمايد. مثلاً میانگین فاصله‌ای که کا ركران بايد تا مركز شغلی طی کنند. دوری اين فواصل به پر کند گی تعیر 
مى شود (همان: ۶۹۷) 

براكن دكى شیوه‌ی اتلاف مسکن در شهر است که توسط تراکم‌های یکنواخت پایین مشخص می‌شود. 
اغلب ناهماهنگ است و در طول حاشیه‌های نواحی شهری با سرعتی زياد پخش می‌شود. يراكندكى در این 
فرآیند. عموماً به نواحی کشاورزی اولیّه و منابع زمینی هجوم می‌برد و زمين به‌صورت قطعه قطعه و جدا از هم 
توسعه می‌بابد. نواحی يراكنده شهر در دسترسی به منابع و امکانات جامعه كاملاً متكى بر اتومیبل است (اوینگ؛ 
17:44۷( 

علل مختلف پراکنش نيز می‌تواند رشد جمعيت مترويل» وفور زمين» عدم تم رکز اشتغال» اولویّت‌های 
مسکن» نابودی م رکز شهر» پیشرفت حمل و نقل و سیاستهای عمومی اعمال شده و ... باشد (وانگ. ۲۰۰۲: ۵). 


۱۸ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 
رشد هوشمند شهر 3 

رشد هوشمند شهر به اصول توسعه و عمليّات برنامه ریزی اشاره دارد كه اگوی کاربری زمین و حمل و 

مؤثر ایجاد کرده است. رشد هوشمند استراتژیهای مختلفی را شامل می‌شود که نتایج اين استراتژیهاه 
دسترسی بیشتر و سیستم‌های حمل و نقل چندگانه است. رشد هوشمند روشی پیشنهادی برای اصلاح 
پراکندگی است (لیت من ۲۰۰۵: ۲۱). رشد هوشمند دارای اصول ده گانه‌ی زیر است: 

كاربرى ت رکیبی» بهره كيرى از طراحی ساختمان‌های فشرده» ايجاد طیفی از گزینه‌ها و شیوه‌های مسکن» 
ایجاد همسایگی‌های قابل دسترس توسط پیاده» وی ژگی پرورشی يا جوامع جذاب با احساس قوی مکانی» حفظ 
فضای باز و زمينهاى کشاوزی و نواحى محيطى بحرانی» توسعه‌ی قوی و مستقیم به سمت جوامع موجود» تهیه 
تنوعی از شیوه‌های حمل و نقل» تصمیم گیری‌های عادلانه و مؤثر» تشویق همکاری‌های قوی جامعه‌ای 
„SGN, 2002)‏ 


جدول شماره :١‏ مزاياى رشد هوشمند 


کاهش هزینه‌های خدمات عمومی مخصوصاً برای غير رانند گان سکوتگاهها 
کاهش هزینه‌های حمل و نقل توسعه گزینه‌های مسکن کاهش آلودگی هوا 


اقتصادهای نباشتگی ایجاد همبستگی اجتماعی افزایش بازده انرژی 
حمل و نقل مؤثرتر حفظ صنایع فرهنگی منحصربفرد (مکانهای کاهش آلودگی آبها 
حمایت از صنایعی که به کیفیت محبطی تاریخی» همسایگی‌های تجاری و غیره) کاهش اثر «جزای رگرمایی» 


بالا وابسته‌اند (توریسم و کشاورزی و غیره) افزايش بهداشت عمومی و سلامتی 


(I[CCMA,1998; USEPA,2003; VTPI,2005) : منبع‎ 


3 ۰ 3 ۰ 5 ۳ و 5 و ۳ ۹ ح ۲ 1 3 
رشد هوشمند شهرى در نهايت منجر به الگوی توسعه‌ی گسترش عمودى و فشرد گی در شهر مى شود 
كه سطوح كمترى از سرزمين را اشغال نموده» به ارتقای كيفيّت زندكى جامعه تنوّع طراحىء توانمندسازى 


1. Smart Growth 
2. Compactness 


سال سوم مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی يراكنش /فشرد گی ... ۱۳۹ 


شیوه‌های حمل و نقل مختلف می‌انجامد و می‌تواند دسترسی را افزایش داده و به کاهش سفرها و در نتیجه 
کاهش ترافیک و آلود گی‌ها منجر می‌شود. 

فشردگی تعریف کلی مورد قبولی ندارد. گوردون و ریچاردسون (۱۹۹۷: 40) تم رکز را به عنوان تراكم بالا 
يا توسعه‌ی تک قطبی تعریف کرده‌اند. تعریف اوینگ (۱۹۹۷: ۱۹۷) بر مسکن» اشتغال و ت رکیب کاربریها 
متم رکز شده است. همچنین (اندرسون» ۱۹۹۶: ۷) هردو شکل تک م رکزی و چندم ركزى را به عنوان فشر د گی 
تعریف کرده است. (گلاستر» ۷۰۰۱ ۶۹۰) تم رکز را به عنوان درجه‌ای که توسعه جمع می‌شود و یا مقدار 
توسعه‌ی بالاتری از زمين در هرمایل مربع جای می گیرد» تعريف کرده است. علی‌رغم تعاریف متنوع» مطلب 


عمومی دراين زمینه اين مفهوم است که فشردگی توسعه جمع شده را در برم ی كيرد (تسای» ۲۰۰۵: ۱۴۲) 


الکوهای کمی به کار برده شده در تعيين شکل مترويل: 

ابعاد شکل شهر که عموماً در تشخیص پراکتش از فشردگی به کار می‌رود» عبارت‌اند از: اندازه متروپل» 
تراکم» درجه‌ی توزیع متعادل و درجه‌ی تجمّع (همان: ۳۲۳ 

.١‏ اندازه متروپل: مقدار زمینی که برای یک ناحيدى شهری يبشنهاد شده یکی از شاخص‌های پراکن دگی 
است. بر پایه‌ی اين نظريّه توسعه‌ی پرا کنده سب مصرف بیشتری از زمين می گردد (هس» ۲۰۰۱: ۱۱). اندازه 
مقدار زمين به تنهایی می‌تواند مسأله ساز باشد» زیرا که مصرف کلی زمين تا حد زیادی در ارتباط با جمعیت 
است (تسای» ۲۰۰۵ ۱۴۳). بنابراین مقدار زمين مترويل به تنهایی نمی‌تواند بیانگر پراکنش با فشردگی شهری 
باشد. (تصویر شماره ۴) 

۲. تراكم: تراکم به عنوان بُعدى جداگانه از شکل متروپل می‌تواند الگوهای يراكنش بر پایه‌ی تراکم را 
به‌وسیله‌ی اندازه گیری سرانه مصرف زمين مشخص سازد (هس» ۲۰۰۱ ۱۱). با اين حال نمی‌توان حل معیّنی از 
تراکم را به يراكنش يا فشردگی تعبير کرد و لازم است با سایر شاخص‌ها مورد بررسى قرا ركيرد. (تصوير شماره 
۴( 

۳ درجه‌ی توزیع متعادل: بُعدى از شکل شهر است كه این گونه تعریف می‌شود: درجه‌ای که توسعه در 
قسمت‌های كمّىاز ناحيدى متروپل قرار گرفته است» صرف نظر از این که نواحی با تراکم بالا؛ در یک نقطه 


جمع هستند» يا به‌طور جدا از هم پخش شده‌اند (تسای» ۳۰۵ (تصوير شماره ۴( 


1۰ مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 


از شاخص‌های متعددی که توزیع نامتعادل را مشخص می‌سازد» در اين نوشتار ضرايب جینی و آنتروپی 
نسبی شانون مورد استفاده قرار گرفته است. 

-الگوی آنتروپی: آنترويى نسبی (یک شاخص مشتق شده از آنتروپی شانون' يا شاخص :1 برای تبدیل مقادير 
با دامنه‌ای بين ٠‏ و ۱) از ساير شاخص ها بهتر است؛ زيرا به‌وسیله‌ی تعداد نواحی تحت تأثير قرار نمی گیرد. (توماس» 
۱. آنتروپی نسبى شانون می‌تواند برای اندازه گیری نابرابری توزیع جمعيت يا اشتغال در واحدهای فضایی 


درون يكك مترويل به کار رود که به‌صورت زیر تعریف می‌شود: 


N 

1 
< PDEN, *lo لكب‎ 7 
از‎ ۱ BCpDEN ( د‎ 


i 


N 
تراکم ناحيه ذو × تعداد نواحی مختلف‎ EN, ۳0/5۷, = DEN, / >, DEN, در اين رابطه‎ 


ا 

است. 

آنتروپی نسبى برای داده‌های با ترا کم صفر (مثل پارک‌ها) نمی‌تواند به کار رود. برای حل اين مسأله ناحيه 
بايد طوری تنظیم شود كه از مقدار تراکمی صفر به‌دور باشد. البته ممکن است اين تعدیل مناسب نباشد چون 
دو ناحیه‌ی متفاوت (مثلاً نواحى مسکونی و پارک‌ها) را تر کیب می کند» که یک مصداق ندارند (تسای, ۲۰۰۵: 
۴۵ 

ضریب آنتروپی دامنهاى بين ۰ و ١‏ دارد و هرچه مقدار آن به ١‏ نزديكك باشدء ببانگر توزیع عادلانه تر و 
هرجه به ٠‏ نزدیکتر باشدء ببانگر درجه‌ی توزیع نامتعادل است. به عبارت دیگر مقدار ١‏ بیانگر توریع کاملا 
عادلانه و مقدار ٠‏ بیانگر توزیع كاملا نامتعادل می‌باشد. 

-ضریب جینی: ضریب جینی نیز شاخص دیگری برای اندازه گیری توزیع نابرابر جمعيّت و اشتغال در 
نواحی مختلف یک متروپل است. اين ضریب نيز دامنه‌ای بين ٠‏ و ۱ دارد. ضریب‌های جینی بالاتر (نزدیک به ۱) 
به این معنی است که ترا کم جمعيّت و اشتغال تا حد زیادی در نواحی کمتری بالاست (توزيع نامتعادل) و ضریب 
جینی نزديكك به ۰ به اين معنی است که جمعيّت يا اشتغال در متروپل به‌صورت عادلانه‌ای توزیع شده است. 


ضریب جینی به‌صورت زير محاسبه می‌شود: 


1. Shannon 


سال سوم مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی پراکنش/فشردگی ... ۱۳ 


N 
05| رد‎ - y,) Gini= 


i=1 


در این رابطه N‏ تعداد نواحی» ,× نسبت زمين در ناحبه 1و ,نسبت جمعیت يا اشتغال در ناحيه ذاست 
(Penfold, 2001)‏ 

با این وجود اين بُعد (درجدى توزیع متعادل) درجه‌ی فشر د گی /يراكنش را مشخص نمى سازد. برای مثال اگر 
یک ضريب جینی را در نظر بگیریم» هنوز نامفهوم است كه آيا مترويل تک م رکزی» چند م رکزی» يا پراکنده 
بدون تم رکز است (تسای» ۲۰۰۵: ۱۴۵) 

۴ درجه‌ی تجمّع: اگر یک ناحیه‌ی متروپل را با توزیع غیرعادلاه‌ی جمعيّت يا اشتغال را که با ضریب 
جینی مشخص شده را در نظر بگیریم» بعد چهارم (درجه‌ی تجمّع) درجه‌ای را که نواحی با تراکم بالا تجمّع 
يافتهاند يا به‌طور تصادفی پرا کنده شده‌اند را بر آورد می‌کند. (تصوير شماره ۴) اين بعد نسبت فشر د گی و پراکنش 
را بر اساس ساخت فضایی مشخص م ی کند- توسعه تک م رکزی» چند م رکزی» يراكنده بدون تم رکز 


توسعه‌های پیوسته و نوار تجاری- (همان: ۱۴۶). 


۱۱۲ مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی ششم 


تصوير شماره۴: چهار بعد مختلف شکل متروپل در تعیین شکل کمی 


بالا با نیو ابعاد شكل هر و متفیر ها 


میت چا دا اننازة متزويل ۸ 


004 : a SC 
دمر در در بر خی زیر نا حبه ها توزيع یکنواخت (بر اساس + با استفال)‎ 
0. در جه تجمع‎ 
۳۲ تب : رز‎ 
سر ایب موران و ری‎ 
ن ابر اساس جمعيت با اشتفال]‎  گدنکا‎ 2 
تجمع بالا بن" سد فى وسین‎ 


(Tsai, 2005, p148) : منبع‎ 


برای اندازه گیری بعد چهارم از دو ضريب موران' و گری ' استفاده شده كه با اندازه گیری خودهمبستگی 
فضایی می توانند سطح تجمّع را تخمين بزنند. اين دو مشابهاند؛ تنها بر حسب تعريف رياضى و مقياس مقادیر با 

هم اختلاف کمی دارند (همان: ۱۴۶). 
خود همبستگی فضایی به تحلیل اين مسأله مى يردازد که اگر یک سیستم منطقه‌ای را در نظر بگیریم» وجود 
یک متغيّر در یک منطقه بر وجود همان متغيّر در مناطق هم جوار منطقه مورد نظر جه تأثيرى دارد. اگر تأثير 
شود به خودهمبستگی فضایی مثبت تعبير مى شود. اما اگر برعکس وجود آن متفر تأثيرى منفی بر وجود آن 
Moran‏ .1 


2. Geary 
3. Auto Correlation 


سال سوم مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی پراکنش/فشردگی ... ۱۳ 


در مناطق هم جوار داشته باشد یعنی سبب کاهش مقادیر آن در مناطق همسایه گردد» به خود همبستگی فضایی 
منفی تعبير مى شود و در صورتی که تأثير خاصّى نداشته باشده به عدم خود همبستگی فضایی تفسیر م ی گردد. 
(لی» ونگ» ۲۰۰۱ ۱۵۶) 

- ضریب موران: در اين مقاله برای اندازه گیری خودهمبستگی از ضرایب موران و گری استفاده شده 


NS Sw, (3, - 0) -×( 


1 
س 

ب 

للا 
بعر 


به عبارت دیگر ضريب خودهمبستگی فضايى موران از متغيّر ‏ که از مشاهدات ,× برای مناطق بيوسته 1 


تشكيل شده به‌صورت زیر تعريف می‌شود: (لى» ونككك» ۲۰۰۱: ۱۵۶) 


در این رابطه ,5 اتوک و آریانس فضایی عدو 8 واريانس ×است و به‌صورت زیر محاسبه می‌شوند: 


N N N 
برع سود ره‎ =8, 5= D(0 
2A i=1 ادر‎ 1-1 


,© به عناصر ماتریس پیوستگی گفته می‌شود که وقتی منطقه ذبا منطقه زدر ارتباط نباشد» برابر ٠‏ و وقتی در 
ارتباط باشد مقدار ۱ می گیرد. بنابراین مقدار عبارت ٨(6,‏ - ,)(۳ - ,)برای تمام مناطق ناپیوسته صفر 
می‌باشد» زیرا در اين حالت 6-٠‏ خواهد بود. برای هر جفت از مناطق پیوسته (جایی که ۱= ,۵است) اگر 
مقادیر »ادر هر دو منطقه و زاز میانگین متفرها اختلاف زياد مت داشته باشد مقدار 
,6( - )(۳ - ,6د ) نسبتاً بز رگ و مثبت خواهد بود و به‌طور مشابه اگر مقدار در منطقه ‏ اختلاف زياد 
مثبت از میانگین داشته باشد و مقدار در منطقه زاز میانگین اختلاف زياد منفی داشته باشد عبارت 
٨(6,‏ - ر ×)(× - ,×) بز رگ و منفی خواهد بود. بنابراين مجموع ات وک وآریانس, حدی را که «با خودش 


در سیستم منطقه‌ای ارتباط مت یا منفی دارد» اندازه گیری م ی کند. مجموع عبارت‌های 


۱۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی ششم 
۵( - رح (x,‏ بر دو برابر ارتباطات» ۸ تقسیم می‌شود تا ات وک وآریانس به‌دست آید. (۸ تعداد 


1 11 n 
ارتباطات بين مناطق است که ب‌صورت ,0 ر2 < 4 تعریف می‌شود)‎ 
/ 


اگر متغيّر حودهمبستگی فضایی مثبت داشته باشد» ضريب خود همبستگی فضایی ( ,,۲) به سمت ١+ميل‏ 
خواهد کرد و اگر متغيّر دارای خود همبستگی فضایی منفی باشد. به سمت ۱-میل م ىكند. انحراف استاندارد 
توزیع به صورت زیر تعریف می‌شود: 


4n - 8704+ (+124 و‎ 


(Ta. )‏ 11 را 


N 
D= SLL -1( در این رابطه ۸ تعداد کل ارتباطات بين نواحى مختلف» « تعداد مناطق و‎ 


i=1 


مىباشد كه ,1 تعداد مناطق مرتبط بامنطقه:است ي ابه عبارت ديكر 
2- ,ل) ,ط) *... * ((1- يرط) يط) *((1- ل)ل)] = طو (,۸ مق دار ميانكين 
خودهمبستگی فضایی است که به این صورت مىآيد: (1- )/1- = (ي:7)ل/ 
برای اين که بفهميم آيا توزيع نمونه .:7بهصورت نرمال توزيع شده است مقدار معناداری ,1 را به‌وسیله‌ی 
ترانسفورماسیون 2 تست می‌نمایيم: 
Fe - ۸۸, (‏ 
I(r.)‏ 
در اين رابطه فرضيه یک بیان می‌کند که خودهمبستگی فضایی مثبت يا منفى وجود دارده که به‌طور 


سمبوليك به این صورت می آید: (,,:۸۸)1 ۶ .7 = ,11 و فرضیه‌ی صفر بیان می کند که اختلاف معناداری 


Calc z= 


بین مقدار ضريب مشاهده شده و مقدار مورد انتظار در الگوی تصادقى وجود ندارد و به اين صورت نوشته 
می‌شود: ( ,)11 = ۲ = و7 بعد می توان این فرضیه را در مقادير مختلف سطوح معناداری بررسی کرد 
مثلاً سطح معنی داری ۰,۰۵ مقدار 1.96+ = 7 تعریف شده است و احتمال ۹۵/را می‌سنجد كه اگر مقدار 
محاسبه شده از رابطه‌ی بالاء بالاتر يا يابينتر از اين مقدار باشد» فرضیه‌ی صفر رد شده و فرضیه‌ی يكك پذیرفته 
می‌شود و اگر درون اين دو مقدار قرار گیرد؛ فرضیه‌ی صفر پذیرفته شده و فرضیه‌ی یک رد می‌شود. (لی؛ 
ونگ» ۲۰۰۱ ۱۵۶) 


سال سوم مطالعه‌ی تطبیقی سنجش درجه‌ی پراکنش/فشردگی ... ۱۵ 

رابطه‌های فوق زمانی است که در وزن دهی از ٠‏ و ۱ استفاده می‌شود. اگر در وزن دهی از مرزهای 

مشت رک هر منطقه استفاده کنیم» یعنی به‌جای ٠و ١‏ وزن هر منطقه را از مرز مشت رک آن با دیگر مناطق بسنجیم» 
و4 Wy = Pg!‏ 

در این رابطه رر,/ نسبت مرز مشت رک منطقه با منطقه زاست و 4 فاصله بین م رکز ثقل منطقه ذو م رکز 

ثقل منطقه زمی‌باشد. به عبارت دیگر طول مرز مشت رک منطقه ذبا منطقه زبر طول كل مرزهاى مشت رک منطقه 1 


تقسیم می‌شود. رابطه‌های دیگر به‌صورت زیر است: (همان: ۱۵۶) 


S 


1 n n 
WS x, رز( سس )0- رت‎ 
wT, 


n n 
ادك‎ 
1 ژر‎ 


۷۷ ۳ )لم‎ 
Ho چ‎ Wr ۸۸) ) H, > WF, 7 ۸۸ (ب‎ 


۸۸۱۷۲, ( = -1/00 -1( Calc z= 


- ضریب گری: این ضريب نيز مشابه ضريب موران است» اما به جاى تأ کید به انحراف از میانگین» اختلاف 
هر ناحيه را نسبت به دیگری بر آورد می کند و به صورت زیر است (تسای» ۲۰۰۵: ۱۴۶۵). 
N N 2‏ 
1 ( رد 2 ری 1(]2- 627 _ ¢ 
Say N N N 2‏ 
DIE -30‏ 3 2)2 


۱۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 
در رابطه‌ی فوق, N‏ تعداد نواحى» ,× جمعیت يا اشتغال ناحيه 0 ,× جمعیت يا اشتغال ناحیه ن ×متوسط 
جمعیت يا اشتغال و 10 وزن بين ناحيه و زرا مشخص می کند. ضریب گری بين ۲۰ تنظیم می‌شود که به 
منظور داشتن مقیاسی شبيه به ضریب موران می‌تواند اينطور تغییر شکل بدهد: 
(1-:0213) - = گری تعدیلی 


تصوير شماره ۵ 


کاربرد ضرایب موران و گری در تعيين اشکال فرضی تک م رکزی» چند م رکزی و بدون مركزيت شهری با 


ضریب جینی و آنتروپی یکسان 


پراکندکی بدون تمرکز © شكل چند مرکزی .5 شکل تک مرکزی .يقر 


1 

نا || 
تراکم با ۱ 

2 سن ]| 


(Tsai, 2005, p148( منيع:‎ 


ارتباط بین چهار متغير شکل متروپل: 
از دید گاه هندسی» چهار بعد شکل متروپل مستقل از یکدیگرنده جز این که نواحى با تراکم بالا (ضرايب 


بالاى موران) تنها زمانى اتفاق مىافتد كه توسعه بهطور غير عادلانه توزیع شده باشد (ضرايب جینی مساوی صفر 
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نباشد). به‌هرحال با ملاحظه پدیده‌ی توسعه شهری اين ابعاد به یکدیگر مربوط می‌شونده مثلاً افزايش جمعیست- 


در صورتی که بقیه ثابت باشند- سبب ترا کم بالا خواهد شد (آلون‌سو ۱۹۶۴) 


کاربرد ضرایب برای تعیین نوع شکل شهر: 

سیدنی: سیدنی در عرض جغرافیای ۳۵ درجه‌ی جنوبى (مایکك» ۲۰۰۵ ۵۵) و در ایالت ولز جنوبی در استرالیا 
قرار گرفته است. اين کلان‌شهر از ۴۲ دولت محل تشکیل شده است. جمعیّت اين کلان‌شهر از ۳۵۳۸۳۱۴ تن 
در سال ۱۹۹۱ به ۳۹۹۷۳۲۱ تن در سال ۲۰۰۱ تغییر نموده است. درصد تغییرات در خلال اين دوره ۱۳/۵ درصد 
بوده است. مساحت آن به ۱۲۱۴۴۱۶ کیلومتر مربع می‌رسد و ترا کم جمعیتی ۳۲۹/۱۴ تن در کیلومتر مربع دارد. 
وضعیت نيروى کار در سیدنی از ۱۵۵۶۴۴۸ تن ۸٩/۷(‏ درصد اشتغال نیروی کار) در سال ۱۹۹۱ به ۱۹۱۶۲۲۳ تن 
٩۳/۹(‏ درصد اشتغال نیروی کار) در سال ۲۰۰۱ رسیده است. پرا کندگی نیروی کار و جمعیت در ناحه‌ی شهری 
بيانكر اختلاف فضایی آنهاست. سهم نیروی کار در هسته‌ی م ركزى و درونی شهر سیدنی بالاتر از حلقه‌ی 


خارجى آن است و موج رفت و آمدها را به محل كار به‌وجود آورده است. (رهنماء ۲۰۰۵ ۳۵۶) 


نقشه شماره :١‏ تراكم جمعيت در کلان‌شهر سيدنى در سال ۲۰۰۱ 


(Rahanma, et.al., 2005( منبع:‎ 


ضرایب مختلف محاسبه شده: 

ضریب آنتروپی برای جمعیت سال ۲۰۰۱ سیدنی برابر ۰/۹۴۴ می‌باشد و برای جمعیت شاغل همین دوره 
رقم ۰/۹۳۸ به‌دست آمده که ببانگر مقداری نابرابری در توزیع اين دو پارامتر است. علاوه بر این مقدار جمعیت 
ضریب بالاتری را نشان می‌دهد و بیان می کند که نابرابری در توزیع جمعیت کمتر از میزان اشتغال می‌باشد. 
تم رکز مشاغل در محدوده‌ی م رکزی کلان‌شهر سیدنی؛ بانگر اهمیت موضوع است. علاوه بر اين نقشه تراکم 
مشاغل و جمعیت سیدنی نيز بیانگر تم رکز در بخش‌های م رکزی است و این وضعیّت را تا حدى توجیه 
می‌نماید. 

ضریب جینی نیز برای جمعیت ۰/۴۰ و برای اشتغال ۰/۳٩‏ به‌دست آمده که بازهم بیانگر نابرابری در توزیع 
پارامترهاست. هرچند مقادیر در این ضریب بالاتر از ضریب آنتروپی می‌باشد» اما وضعيّت کلی نابرابری را اثبات 
می‌نماید. 

در محاسبه‌ی ضریب موران و گری از هر دو روش وزن دهی (هم روش ۰و۱ و هم روش مرز مشتركك) 
استفاده شده و نتایج به این صورت محاسبه شده است: 

ضريب موران جمعیت از روش ٠‏ و١‏ برای سیدنی مقدار ۰/۳۸ و ضریب موران اشتغال از همین روش ۰/۳۵ 
بوده است که بیانگر تم رکز بالا می‌باشد» اما این تم رکز در جمعیت مقدار بالاتری از اشتغال دارد که از اين نظر با 
ضريب جینی محاسبه شده همخوانی دارد زیرا ضریب جینی نشان داد كه در توزیع جمعیت ناهماهنگی 
بیشتری از اشتغال وجود دارد. 

از روش مرز مشت رک نیز به ترتیب مقادیر ۰/۲۶ و ۰/۲۲ به‌دست آمده که هرچند ضرایب مقادیر کمتری 
دارد اما باز هم همان وضعيّت تم رکز را در کلان‌شهر سیدنی نشان می‌دهد. علاوه بر آن باز هم جمعیت تم رکز 
بالاترى از اشتغال دارد و روش قبل نيز اين مطلب را ثابت نمود. ضرایب آنتروپی و جینی نيز كه بیانگر توزیع 
ناعادلانه بود» می‌تواند اين وضعيّت راتأید نماید. 

ضرایب گری از روش ٠‏ و١‏ برای جمعيّت و اشتغال سیدنی به ترتیب ۰/۴۰ و ۰/۴۳ و از روش مرز مشت رک 
۱ ۰/۳۷ محاسبه شده است. حال اگر این ضرایب را به‌صورت تعدیلی د رآوريم تا از نظر دامنه مقیاس شبيه 
به ضريب موران شود ضریب تعدیلی گری از روش ۰ و ابرای جمعیت و اشتغال به ترتيب ۰/۶۰ و ۰/۵۷ و از 


روش مرز مشت رک 4۹ ۰/۶۳ می‌باشد» که علاوه بر این که بیانگر تم رکز در کلان‌شهر سیدنی است» باز هم 
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نمود. 

جدول شماره ۲ مجموع ضرایب محاسبه شده کلان‌شهر سیدنی را نشان می‌دهد. با تو جه به مجموع ضرایب 
می توان كفت که کلان‌شهر سیدنی دارای الگویی متم رکز است. اما این تم رکز به‌صورت كاملاً تک مركزى 


نیست وناهماهنگی‌هایی در آن به چشم می‌خورد. 


جدول شماره ۲ ضرایب محاسبه شده برای کلان‌شهر سیدنی در سال ۱۳۰۱ 


ضرايب مختلف پارامتر 

آنترویی -- 
اشتغال 
اشتغال 

موران (روش ٠و١)‏ ا 
اشتغال 

موران (روش مرز مشتركك) 5 
اشتغال 

گری (روش ٠و١) ١‏ 
اشتغال 

گری تعدیلی (روش ۰و۱) 
اشتغال 

گری (روش مرز مشتركك) 
اشتغال 


گری تعديلى (روش مرز مشتركك) 


شناخت شهر مشهد و تعيين شکل شهر: 

شهر مشهد در ۶ عرض شمالی و ۵۹ ۳۸۳ طول شرقی واقع شده است (ولایتی؛ ۷۰ ۵۴). جمعیت 
آن براساس سرشماری ۱۳۷۵ حدود ۱۸۸۷۴۱۴ تن و وسعت آن ۶ هكتار بوده است و تراکم نسبی آن 
۵ تن بوده است (سازمان آمار شهرداری ۱۳۸۱). دومين کلانشهر کشور ايران می‌باشد. این شهر تا آغاز قرن 
حاضر (۱۳۰۰ «ش) بافت سنتی و حالت قدیمی خود را حفظ کرده» اما با شروع اين دوره تغیبراتی در بافت سنتی 
شهر يديد می آید. ساختار شهر تغيير یافته و توسعه‌ی آن آغاز می‌شود (سعیدی. ۱۳۴۴). از سال ۱۳۲۰ رشد شهر 
مشهد به‌دلایل مختلف از جمله جنگ جهانی و كشيده شدن آن به ايران و فعالیت‌های نوين اقتصادی از جمله 
در مشهد» مهاجرت‌هاء پیشرفت وسایل حمل و نقل و شبکه‌ی برق و برقراری اميت شروع می‌شود. نمودار 
شماره ۱ روند تغییرات جمعیت و وسعت شهر مشهد را به‌طور مقایسه‌ای در دوره‌های مختلف نشان می‌دهد. 


نمودار شماره ۱: روند تغییرات جمعیتی و گسترش فیزیکی شهر مشهد (۱۳۳۵-۷۵) 


۳۷۵ معا همم FFA‏ ۱۳۵ 


با توجه به موقعّت جغرافيايى» ارتباطی» زیارتی» سياسى و اقتصادی مشهد و مهاجرپذیری و رشد سریع 
جمعیت آن. اين شهر جزو اولین شهرهای ايران بوده که دارای برنامه‌ای برای کنترل فیزیکی شهر در قالب طرح 
جامع است و تاکنون دو طرح جامع برای اين شهر تهیه گردیده است که طرح جامع اوليه افق زمانی ۱۳۴۵-۷۰ 


و دومین طرح جامع نيز افق ۱۳۷۰-۹۵ را دربرمی گیرد. 
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طرح جامع اولیه در پیش بینی جمعیت در افق طرح (۱۳۷۰) جمعیت شهر مشهد را ۱۴۶۵۰۰۰تن و وسعت 
شهر را ۱۷۰ کبلومترمریع برآورد کرد كه جهت توسعه‌ی شهر نیز به‌صورت پیوسته و به‌طرف غرب برنامه 
ریزی شده بود. (طرح جامع مشهد» ۱۳۵۱) قبل از پایان يافتن دوره طرح جامع اولیه به‌دلیل رشد و توسعه‌ی شدید 
و فارخ از هر برنامه ریزی در اين شهرء ضرورت طرح جامع ثانويه فراهم شد. در طرح جامع فعلی اين شهر (افق 
طرح ۱۳۹۵) پیش بینی مى شود که وسعت شهر تا افق طرح (۱۳۹۵) به حدود ۲۴۵ کیلومترمریع و جمعیت آن به 
۰ تن برسد که از این ميزان حدود ۰ هزار تن در محدوده‌ی فعلی سمت توسعه و روستاهای واقع در 
آن مستقر خواهند شد (غمامی» ۱۳۷۲: ۷۱). همچنین برای سرریز جمعیت اين شهر در چارچوب توسعه‌ی 
ناپیوسته» سه شهر اقماری گلبهار» ببنالود و نوشهر در نظر گرفته شده است. 

مشهد به لحاظ تقسیمات شهری به دوازده منطقه تقسیم شده و تراکم جمعیت و اشتغال مناطق مختلف که 
در نقشه‌های شماره ۲ و ۳مشخص شده بیانگر اين واقعیت است که تراكم جمعیت و اشتغال تم رکز خاصّی 
نداشته و به‌طور نسبتاً مساوی توزيع شده است. علاوه بر این مقدار تراکم در کل شهر مقدار پایینی رانشان 


می‌دهد. 


نقشه شماره ۲: ترا کم جمعیتی مناطق مختلف کلانشهر مشهد در سال ۱۳۷۵ 


۱۳۲ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 
نقشه شماره۳: ترا کم اشتغال مناطق مختلف کلانشهر مشهد در سال ۱۳۷۵ 


3 
J2 


heie 
دانشسکده ادیسات و علسوم انسسانی‎ 
سروه جریا‎ 


بوقاسسة ريسزى شسهری 


انسراكم اتفال در منساطق مختلسف تسهر متسهد 


ضرايب مختلف محاسبه شده: 

ضريب آنتروبی محاسبه شده برای جمعیت سال ۲ مشهد ۲ و برای اشتغال در همین سال ۰۳ 
بوده است و نشان دهنده مقدار نابرابرى در توزيع آنها می‌باشد. مقدار ضريب اشتغال بالاتر از جمعيت بوده و 
يياكر توزيع عادلانه تر این يارامتر مىباشد. 

مقدار ضريب جینی نيز برای جمعيت ۰/۲۴ و برای اشتغال ۰/۲۷ به‌دست آمده است كه بازهم معرف عدم 
تعادل در توزيع اين دو يارامتر است. نقشه‌ی تراكم جمعيت و اشتغال نيز اين نتايج را تأبيد می‌نماید» زيرا نشان 
مىدهد كه عدم تعادل در توزيع وجود دارد اما مقدار آن زياد نيست. 

محاسبدى ضريب موران از روش ٠‏ و١‏ مقدار تجمع را براى جمعيت و اشتغال شهر مشهد به ترتيب در همان 
سال ۰۷/-و ۰/۱۱-نشان مىدهد و يبان می کند كه شهر تمركز نداشته و مقدار آن به الگوی تصادفی نزديكك 
است. حتى می‌توان كفت كه مقدار آن از الگوی تصادفى نيز يايين تر بوده و مقدار بسيار كمىبه سمت الگوی 
شطرنجی ميل كرده است. مقدار ضريب اشتغال )-0/١١(‏ پایین تر از مقدار ضريب جمعيتى (۰/۰۷ به‌دست 
آمده و بیان می كند كه يراكندكى در توزيع اشتغال بیشتر از جمعيت است و از اين نظر می‌توان كفت كه با 
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ضریب آنتروبى محاسبه شده همخوانی دارد» زیرا ضريب آنتروپی نشان داد که الگوی توزیع اشتغال (۰/۹۳۳) 


عادلانه تر از جمعیت (۰/۹۳۲) می‌باشد. 


جدول شماره۲: ضرایب مختلف محاسبه شده برای شهر مشهد طی دو دوره‌ی مختلف 


مقدار ۱۳۸۲ 


موران (روش ۰و ۱) 
موران (روش مرز مشتركك) 


گری (روش وا) 


گری تعدیلی (روش و( 


گری (روش مرز مشت ر کک) 


گری تعدیلی (روش مرز مشترک) 


مقداری پایین تر از ضریب اشتغال (۰/۱۴۶) بوده است. على رغم این که از این روش در مقايسه با روش ۰و۱ 


مقادیر ضرایب بالاتر بددست آمده بازهم به الگوی تصادفی نزديكك بوده و اگر متوسط اين دو را در نظر 


۴ مجله‌ی جغر افيا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی ششم 


بگیریم» به جرت مى توان كفت كه الگوی شهر مشهد با استفاده از ضريب موران الگوی تصادفی به‌دست 
می‌آید. 

مقدار ضریب گری از روش ۰ وا برای اين دو پارامتر به ترتیب ۱/۲۹ و ۱/۲۶ به‌دست آمده و از روش مرز 
مشت رک نيز به ترتیب ۰/۶۵۸ و ۰/۶۲۵ محاسبه شده است که اگر ضرایب تعدیلی گری را از این دو محاسبه 
نماییم» اين مقادیر از روش ٠‏ وا به ترتیب ۰/۲۹-و ۰/۲۶-و از روش مرز مشت رک نیز ۰/۳۴ و ۰/۳۷ به‌دست 
می آید که اگر متوسط اين دو را در نظر بگيریم؛ الگو باز هم به‌طور تصادفی در می آید. 

آنچه قابل توجه است اين است که روش مرز مشت رک (هم در ضریب موران و هم در ضریب گری) از روش 
٠و١‏ مقدار بالاتری را نشان می‌دهد و از آن‌جا که اين ضریب مرزهای مشت رک مناطق را در وزن دهی به آنها 
مچ ی ترائد قابل اصمیان تر باشل 

جدول شماره ۳ ضرایب مختلف محاسبه شده برای شهر مشهد را طی دو دوره‌ی مختلف ۱۳۷۵ و ۱۳۸۲ 
نشان می‌دهد. با جمع بندی ضرایب مختلف می‌توان نتيجه كرفت كه الگوی رشد شهری مشهد جدا از میزان 
كميّت آن» پراکنده بوده و به الگوی تصادفی بسیار نزدیک است. علاوه بر اين» مقایسه‌ی دو دوره مختلف 
(۱۳۷۵ و ۱۳۸۲) نشان می‌دهد که الگوی آن در اين چند سال به سمت تم رکز پیش رفته است. با این حال هنوز 
هم يراكندكى زیادی در الگوی آن موجود است. 

درجدول شماره ۴ ضرایب مختلف محاسبه شده برای شهر سیدنی و مشهد در كنار یکدیگر قرار داده شده 
تا مقایسه‌ای بين اين دو شهر صورت گیرد. 

همانطور که جدول نشان می‌دهد» در هردو شهر مقداری ناهماهنگی در توزیع جمعیت و اشتغال وجود 
داشته است. ضرایب موران و گری محاسبه شده برای اين دو شهر نيز الگوی شهر سیدنی را به‌صورت تم رکزدار 
نشان می‌دهد؛ در حالی که برای شهر مشهد الگویی تصادفی محاسبه نموده است. همچنین در هر دو شهر مقادیر 
ضرايب موران و گری تناسب بیشتری را با ضريب جينى نشان می‌دهد تا ضريب آنتروپی» زیرا که سیدنی 
تمر كز بیشتری داشته و عدم تعادل محاسبه شده ضریب جینی. می‌تواند همخوانی بیشتری با آن داشته باشد و 
شهر مشهد پراکنش بيشترى داشته است كه ضريب جينى آن کمتر از سيدنى به دست آمده و بهتر می‌تواند اين 
وضعيّت را توجيه نمايد. هرجند ضريب آنتروپی نيز نا هماهنگی در توزيع را در هر دو شهر نشان می‌دهده اما 


مقدارآن بسیار کم بوده است. 
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جدول شماره ۴: ضرایب مختلف محاسبه شده سیدنی و مشهد در مقایسه با یکدیگر 


مقدار مشهد ۱۳۸۲ 


موران (روش ۰و ) 
موران (روش مرز مشترک) 
گری (روش وا) 
گری تعدیلی (روش «وا) 


گری (روش مرز مشتركك) 


گری تعدیلی (روش مرز مشتركك) 


مقایسه‌ی بين دو الگوی رشد شهری نيز نشان می‌دهد که کلان‌شهر سیدنی فشرده تر از مشهد است» 


به‌طوری که الگوی شهر سیدنی دارای تم رکز به‌دست آمده و اگوی شهر مشهد الگویی تصادفی بوده است. 


نتيجه گیری: 

الگوهای رشد شهرهای بعد از جنگ جهانی دوم (۱۹۴۵) عمدتاً بوصورت گسترش افقى ' و مبتتی بر حمل 
و نقل شخصی (ماشین) بوده و به شهر ماشينى ' مشهود است (نیومن» 1۹۹۹) که اتومییل و پیشرفت حمل و نقل در 
توسعه‌ی اين الگو نقش بسیار موثری را ایفا کرده است. امروزه با پیدایش مشکلات زیست محیطی و ترافیکی 
در شهرها و نابودی مراکز قدیمی شهر, عمده‌ی کشورها برای راه حل اين مسأله به چاره جوبی پرداخته اند. 
یکی از راه حل‌های مطرح شده در اين زمینه» رشد هوشمند "بوده است که با اصول ده گانه‌ی خود سعی دارد 
الگوی رشد شهری را به سمت فشردگی بيش ببرد تا به توسعه‌ای پایدار در شهرها دست يابد. اين الگو از 
دهه‌ی ۱۹۷۰ به بعد با سرمشق قراردادن شهرهایی مانند کیک در کانادا و هنگ کنگ در آسیای جنوب شرقی 
اهمیت جهانی يافته است. (رهنما؛ ۲۰۰۵) 

بحث رابطه‌ی بين یک متغيّر در مناطق مختلف يا خود همبستگی فضایی از جمله مباحث جدید جغرافیایی 
می‌باشد. در اين مقاله نيز سعی شد که کاربرد خود همبستگی فضایی در تعيين الگوی رشد شهری با استفاده از 
چهار بعد شکل شهر- اندازه متروپل» ترا کم درجه‌ی توزیع عادلانه» درجه‌ی تجمع - مورد برسی قرار گیرد. 
کاربرد اين الگوها برای شهر سیدنی و مشهد و مقایسه بين آن دو نشان داد که هرچند اين ضرایب الگوی شهر را 
به‌صورت دقيق تعيين نمی‌نمایند» اما می‌تواند نوع توسعه‌ی شهر را به‌صورت کلی مشخص سازد؛ به‌طوری که در 
شهر سیدنی الگویی تقريباً متم رکز و در مشهد الگویی تصادفی محاسبه شده و با وضعيّت اين دو شهر همخوانی 
زیادی دارد. اين الگوها كليّت فرم شهر را كه دغدغه‌ی سیاست گذاران قرن بيست و يكم (عصر شبکه) است و 
چگونگی شهر آینده پایدار» فرم کلی شهر (پراکندگی و فشردگی» چگونگی استقرار کاربربهاه فاصله‌ی بین 
محل کار و زندگی؛ طول سفرهای کاری و غی ر کاری» میزان مصرف انرژی؛ انتشار آلودگی؛ میزان مصرف 
زمين و غیره» که از اصول اساسی توسعه‌ی پایداراند» را مشخص می‌نماید. تکنیک‌ها و الگوهای ارئه شده 
بهويزه «الگوی موران و گری» ابزار مناسبی برای سنجش درجه‌ی پراکندگی و فشردگی بوده‌اند و پاسخ نسبی 


به دغدغدى سیاستگذاران شهری در شرایط حاضر و گرایشهای آینده فرم شهری به سوی پایداری است که در 


1. Sprawl 
2. Auto City 
3. Smart Growth 


4. Compactness 
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ادبيات برنامه ریزی علمی ایران تا به حال فراموش شده است و اميد است اين پژوهش سرآغازی برای طرح 


چنین مسایل کاربردی در حوزه‌ی مطالعاتی باشد. 
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